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Abstract of DE 4414134 (A1) 

The method is suitable for charging sealed lead-acid batteries. A DC voltage, which is produced by a 
rectifier and is largely constant with respect to time is used for charging lead-acid batteries. Charging is 
preferably carried out using a three-stage IU1 - U2 charging characteristic. The method according to the 
invention allows the temperature at full charge to be kept approximately 20% lower than in the case of the 
methods according to the prior art. At the same time, the load factor which is required for full charge is 1.03 
to 1.04 times better, the charging time is up to 25% shorter, and the gas losses are lower by a factor of 2. 
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Die ErfiMuns: be xtefet. siah sM ess Vej-f»kf«s ?-ss?n 
Ladat; von yersddtfssstieft Biesbaitgrieti gan;i3B 4$m 
Obarbagnffdas i > 

Ok Lading yon Bkibatvenen eriolgv m tkr Regs! mk 
aus d*m dfkranchen Srmroaa^ dutch cifi^ijOkkhd^h- 
lea erro? gtefi G i aichspa nm* ng en anT.spneohendtfjr Po- 
t*nUa&, Dards dem Baitecletyp atsgepallta Lade- 
eharakrsrkdk (l^stes^fek) wd vevsnch^ in rnog- 
lich«i gcfb'^fr Zsit '$&u$r& mi am A^^destmaM 
>;tt bc&gaf^ oh?**? da£ hierbet kb^^d^iiervierk^ejiida 
Nabenef'ektsa :•£ . B. Msbe&tvakdoastx W&$»ver:iisi^ 
Brwirxroxtng, M or pho; ogta vsra^der-snget : <&r -iktivm 

Bel <km L&devofgaag, welchcr -~ bsdagt dure;* etas 
ah env.scbe Beakdon dareb dfe ohms^hcin Le*mtags*-- 
•v«f^t$- : — ^ot^mi mnltkn Brw&r- 

rating der Bgttsrfej die den L^wirkm\pgrad ypv* 
$oyeehtm% die G&smg srhShimd <fe Mtx^mMm-- 
d&m? rada^em 

Bs i$i sorm; >ame wkhtigea Zi^l 4k E?w&rxnm$ dec 
Bititena wsbreod dss Lad^vorg&ags nkdn noch x-isto- 
IMi m a r bob en, w&t. B d*reh hobe Am angslade-sP'o m- 
starkm m bohs Lade?>p>srnnftgen and ^sbi^r-dare pi* 
net w hohtrfj Wrohsdst^om^ geforden 
Mird. Dk Erwirmunf durcb Wsch^d^troni ist propor- 
tion! dsr ^j(|cftom^e^ WeebciStromkisivxrig geV 
dar FtirtBS* 

Erne hohs WeoM^siror^^ kann au- 

stmich £ti Big^ascbaf i&2 ndsf naga\n der skti van Wassen 
fahran, VarhSrtinsg. hisktmmm§ r U&:kwhitixtm~ 

nxigzm. Bei Wscbsnk*romabsrkg<?rBO.g gaaingar Fre- 
$tt&&£.-{& 2/3 Hz Bufcasirorc) vuvckn teHwetse Marke 
L^bejisdaugm;mnf arufig^?> an Bauersen bWaatMet 
wanp diase ?xa ■'iyktep.betneb m Phasen ralafiv mecMgots 

sk^sers^kaifijiRgen an deri Giuerrj g&k\r.<kv, : wen.n 

Fiir <ik Lading v« r sch]os e r BmibatiCrier. unlet 

ei^e lU-Ks^fes ^abra^hiic^ bz\ wekh-^r jr. der ar- 
$i§f: T4-ha§e m% &mm xi^kmhmm Strom bd stfeig^n- 

ll-H>aae in mtis Ksn&mUp&ri n ang:4^hase abergeht. 
Db H5ha d&s Lad^ircime^ h d^r !-Pime i»t ctwss voij 
den Battariab^mihcn abhisngtg m& hmgx vor aiiam 

te& ah (Lsdeg^rai kosian). mul ^gi: Berekh va«n Op- 
) pma: item \fent^d^ro^ 15 cer m 

kdzixizVi Batien^ 

D^a KoTistampaafs-jng !s^L,;^ah voider .Bsttenesry* 
pa Sbharjgig, Berdah von 2>25 b$ 2^5 V w$ 
and Sjei.lt dnaa Kcmprc^iB a^vischan m hohtr Was$i?r- 

Diasc Grundibsn^^nie ^rd nan vm :v%?$dm<&nm H§r-- 
?ae):ern modl^Mt, indern >x B, eba twskz l^m^ 
dis U-Pbasa a««§eaan^t ^ird {i>ai$pia^wai$a wk 5 m dar 
T>E-C1 33JXe23 of'enbart} *dar indera eiaa awahe 

sind anah dk K.e;n&t^r<a\pa r>nur:g<?n i c mpar at s^rko^p^n- 
.s'lsrt cieier' as iv^rckjj besf)Jidara Zeirvarh^lmis^ yesli- 
slan, z B. ema Naah^adeptea von cm iU -Zah at- 
: M«§i§- rjs^cban «;xd i>h.fxUaaaa C b^cher^-ei wivd nkbj 
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be^jxdars die W^|%te <i&$ Lade?>tn5niaa atsge 
gangea, 5<oix!trra as w ^d untarstadt, daB <lk ztMs^sp. 
Waahaa^tmrn^bariagarangeii ent«praani?Jid dan S)!N- 

So wjrd die Brwara^j)^ diirah iibarlaaari:an W<3eb5d- 
mom in$ba$onder;r im :fk&X$iim. fir Trak tiof^.a^vv en- 
dunfca hipprs^snrn^rj. obwohi dsr starka Emflss0 der 
Batian etnjnpar.atu r atjf die S&tt&riefebensdayer- be- 

Da? BMiil 4«r: •T«tu^m$ttr -&uf. 4k-'. &t£ktlpx&%& 
^cbvv;rai;gkcdian i$i Lv> Baf^icb der Z ir? • • er ie ft; p^tu- 
ran becrachtlkd.v Eb>e Erh^dxung dar Twparatiir ii.-:n 
RFC $ts^eri ^^e Esaktb^^^hwird^gk^ii aaf dm -2* 
bis 4bche. Dfesa von v^rt BoM ars?:n^a:S ^rkannta Oa- 
set^maBigkak trLift msk mi Kovmmmtv&tiotmi and 
cuch atil dia Wassaf^e^s^xiaare^so^ a^i (mir 2un^h- 
tn^nder TemperjRar w.ird die W^$anerset^^ngs^k- 
d^n b^vors>ng$j H : was sicb iitj Ergebniri dt?rah ainm E&ck- 
g^ngderBau^Hakbens^aiiaf 2.^d§;a 

Em<> Erwarmur^: der Bat^erie tih:?r thra optima 
bra\tahstt?^peratiir ;$t $omit jminer schadjich { no 
aaah Its. dar Prro oiittn^b mm \ B<m$M ama B^hmng 
von r^Jeiba-uvrian r^aiis^ii wird 

Miar vvjH die Erf tndn^g Abh^fa s^hsff ei). Dgr Krfm- 
da%- ba^i die Asdgab* sngru^d^ am Ver?ahmi z\a 
*chaf*ert< rah. svskhem ahje jscbonsnda und deijuodi a?- 
fektive :\adung dsr B^tta^a ^rfoip . and wd^s darch 
j^ecigti^u: A^skpaig das L^dagerates mil nnr sahr ge- 
nngan Waanse&pan^^ hn Komt-ma- 

tlon jna: c*a;sr fur veruahio^ane Bat;erien nr>g:apr:Btan 
}U:lJ>4,-id^kayjiiibne arbeita, 

Die Erfbdaag iOs? die gesiallt^ Aiifgabe rait atnera 
V erf ah ran, v^clche^ die MarkinaL- das Ampriiobi 1 aaf- 
waist 

Wvdiare vovia^haKa Aas^sta^uRg^ ckr Erfiiidxmg 

In den abh;:rgigen Ar,$priiche:n gskenri?:^iobRat, 
Dk d^rab die Hri^durg erre tauten Voeteda sbKl tm 
wase at bche a d^ri n zxx se'han, d;iB dank d^m arfindunga- 



— die Tatnpef ^tar ad Vail- Ladang <:vc\vi: 20% med- 
nger ak be? Y^rhh^i) gan^i^ dan\< Siarfd der Tech- 
rik \kgt; 

- dar Vo^l^dang b^5dgte Udcfaktor bai 
1,03 b;s 1,04 bes^r llegx sis Mm Siand dar Tech- 
rake 



dta Ga$Ye«u$ianm dan Faki.ar 2 



gen. 



Die Brandung mi WeHarOtMiiagan der Brnadnng 
wfaxkx bit biger.dati aahand ^ires Aaa^hmngsbaa 
K^js^ tioebv naha r ed^tit^rt. 

Fig, .• etti>2 typtsej^e er^bxlargsg:arn4Be ly^j^-Lada- 
ker.a;hde. 

Bei mrer bevoraagtan A \m • d nrang::f orm dar Erf i 
dting, seiche nach:vrehand belspklhafi t>Shar bstiCbda- 
ten w jrd, ar dis Ladung dreistufig., 

Batsptal 

;L Ok an^e I.^de55ufa wlrd afc> t -Ken? i.an i -Fiia$e 
dnrchpfuhrt bm weieber ata irr< wssandiehan km* 
sfc&msr Sxroa-i, dar bakpi&lswtsa dam47faahe^ <k$ 
SstOndigaa Endadiiatrames 1$ <&r m ktkMm Bar- 
?.ene entsprieht^ bla einar Ladaapa r<r; nag im Ba- 
rakb von .23 l>^:a ; :i V pro Zsbe gatade>^ wn-d. Dies* 
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Banana, ambfefig ^r«xi %^rharga\h^e:8 fee- 
rfesutotgea L-:teus^d 'bis sai rn^rn l^Mm- 

^pm^m^iim^iik hi$ 2$$ V pro Zelte xa- 
rMgedfet jetgrt &Ht der Ladastrom imt 
raea<iem Ladegrsd da? B^mrkmrt^mmmmm. 
xchiii- i&Mn#*midmm\6 dar g&stede imraar # 
rasfcr $Mhx, U dleser l^pWk^M &h %&d&z& 
s^aad von prakdsah MOy^ er?eicibt 
1 ifrmitdk L&fek^SB&Srke eisas vorgagebe- 
im Miriim-wzn, 58 Vcjrd dk- KoaKcamspaanuag 
,.auf eiaes germprafs Wen r&di&krt u.^d- so elk- 15 
2\veite> K^f^fHntspains^rtgspyse begosaaa Hier 
wird axis im&. Spmnmg 3£3 bh 23 V pra 
Zfclle kontmukr!ich wattergdseexa bis das Ladoga- 
$x yoa der Bailie gasran-n adrd cakr dareb 
Nmaasfad die Ladaapa^aag I abj 

& . aft 

Age $m 'L^tephmzn. wmisz bzmrmgx mil mmm 
Ladastrom darahgeNihra dessaa W^^kt^uberla- 

beg;. Nacb den\ Stand der Teeknik sisd gsmaB DIN 41 

5$t£#<iiga$ Batiaries^m ^ ^uiteig, w^bei in dor Praxis 
oh Weebsehrrdraa voa bis m^mhm von Ja er- 
fefc&i vaerdea 

Ff=r das arfkdaapga?ftlSa Varfahr^n werd£j> vor* ;<o 
SHgsweSse Lad^geri^ ebg^at^t wdche rau UbeH&ger* 
ia Wsc&seUtfda^a von kkki.ar m 00 m$\ dsm 5-sta^da 
ge^EnvUdestfttJn k der >:a iaceadsrs Baaerie meagi 
kid $e* ^aalcraa&gerv^isa aib met Freq^enz von 
aad^enlOkHja a* 

Durdb dan Eb>s.at? eine>; Sekandsr-Sahakregler?; wird 
die g^lchgerti:hiat^ Spaaj^ag j^ii eLaer SchatdTSpaM 
<?m aa. 30kHx verhs^nn gca^ktaii aad riuvcb aiaa L/C- 
Komak-auan im Aaap?ig fasiebt Die Eagaiiiiig crfolgi 
dumb Pii^brai J;an • Msdaia nori . V^rander^nfesn ira .*<j 
^etaspann^iiga^ imd A^^afigsaircH^baraiab -warden 
durdr Vamtbaars dar i^iiabrah^n au-,g«rag^k, !n 
Verbitidunf mii ■dsn hjtMte.My-. V^rfagu«g siaha^dan 
mtagdaria^ Hegkiirn wird a;aa s^hr Kzbite Axz$%mj&$~ 
Piirx&ng erraiaba a% 

D\ircb dan: Efe$§^- .me/$ : ';Pnfe§r"S^h3i:$ragisris-: v/ird; 
dia Ka^p^nafig g^jchgericktei, mit ainar Scha'tfn?- 
^^ y^ m 50 kHa get^kiat and an-<ah:i-?;3ertd aa^r 
dnm d«r Scbahi : re^aaaa: ei^s{>raaiasnde:a : klaiaan HF- 
Xaaa§l0?major r>x dia natwendig^ Seka^dsrapannafig 
he.:^btraaabrmkn, A«J 4er vom ^Iva^jkh . . 
t?$3Rrr^r, Sakiiad^^eha erfolgr d^e uMk:ba Oi^scbrid^ 
tap® a?:d S^fcmng durah $'$m L/OK^mbi^atb^ Dia Ra- 

^5<laruagen daf Ns^sps^aung -m Aasgang^trorra 53 
barajch ^xii^ d^rah dta Bra^ dsr Schsjiirnpxdae mi 
duf Prlrxszsziis aa^^giichoa isj*d mxtii aiaa koaa^i-ta 

Durcb <ic:n Eai?.at£ von Friinsvv ara"! Saku-^^r -Schab- 
ragiom dm Fraqiie^bare^b ><dh.'#%ati; i&'kMz vs-ifd 
sdrai- durch da? aag??w^xidva anhxa^-gsgaaiaBa Tecimik 
awl durch dia reiauv wkka^gsvolk Stab^g at«r eiaa 
sahr getinga Waabsabpafaiy^g a<d die Ladaspf>sa:ig 
abarlagaft 

■mil smSXMCk reiadv ^h^r Ffeqaan^ werder, die T^m- 
pz?ttx?$&®hungp\ wihm$& daT Ladung mk g$m$p'- 
$$$'\m Ob^ahaa 1^0 H^-Sber^gerijngati, Din resuada- 



was! dia darc^ dm fi^qyeiiaabhMgig^ii kkm.e^ : Wech- 
sai.stroaiinr:easvidenu«>x*: die abe?kgartv; Wacb$£is|?srt- 
J::ar:g ^dn' kleln &m $omt dar w^rmear^e^aade 
Wachsekjroia ahexfails sehrkleln biaibt.DW gerssigare 
Baitarta^i^aamr fuhn m mnsm bmscrzx Lad&wb'- 
ka?ig5grac and somit m elr^x gemgmm 'Udaaa^ da 
dar Agnail dar v^rmeidaad^n Nebaaraakdoa«>j dsf 
Wa&ser^arse^arsg *nd f^lleixkr Ta^par^ar ^iadr^s-r 

Daa xvabcrra V^rrba^^fi^g der Ladaspaa^u^g k der 
•3W$t$s K 0 a$xaa t5p;^a • • • Lad i = Dgspaasa fuhraaa aa 
ne?o Daaeriadang obr-a praktisahaa Was server lust, da 
bal diaaar Spaaf^nf and durck dk madfig^ :' .B^ft^i^ 

ta^DemardiaR^ 100% 1st*.- 

Varg la laa-sr- a^saag^r 5 Ladav«mfej> aaab dam 
Staiid dor Techxak uM sokbaa naah dar Erftadurag aaaa 
ion abia ndadaaasj:S 2<>% feaingafo Bst^rkaT^arraung 
md dm', Varrh^ar^ag dar Oa^ii^g (b-ai gkicber L^rio- 
jcej^a^nji?; am :aodasxaaa derrF^ktar 2. Liaa vergjekb • 
bara Volj-Ladaa^ wM bvi dar Aass-ajjdaag da$ <iii>> 
caajg:igv?>r^Ba:i ^erf abr^s? mlp&pswm. 2$%&.g£vm%& 
rer Lsdasaa orr^iefe. 

?a>an^n?iprfe;he 

1; Varashraa aam Liidaa voa yaa-iahlmsaaas . Bka 
ba-tanaa, d^<i«ra^ gefe^aaMs^t?^ <bM far die 
L;>dxa;g abja darch aaien Giakh: kibier y:f£axigie, : 
lamporaf ^adfgabaad kon-^.aaae Glsic^p^aaa^g 
v-;^w<v[idoiv/V5\i 

3. Varfahrsa nscb Aaspr^ca L dadarah gekaan- 
^sohnet, da& die waiigaacad k^^taa^ Gkk\h- 
.-ip;aaau:ng kar^ab^ urn hoc^j;aaa vor^.ug^- 
wa>e Mi:mmk §3% van ihvm mmottr&n 

3. Varfanraa .aaab Anjpruch 1 odar 2, d;ai urch ga- 
kennaaiobae^ daS die we^gehend koastaaia 
Glaiah&pa?maag dadarch raalisleh a^a-d } d;5i3 vor- 
aag$»/aisa darch dm Fi?->ara a^'n:.-$ $skimd&v 
Scbabxagkas oder e^^a r'rbTair-Scaaarragl^^v die ■ 
aajtraa^Kia W^cbi ab.tromaber: ^gani ag acs vom 
Qdchriabter a raaagjea Uda$tr<?faes m Barakb 
kkk^r ais O^Sinal dom 3$i0adi$ea Eadada$tiO;m fa 
dar^uladandea B^^arta gahsitaa wird, 
A Varfaaroa aaoi? Aa§pr acb S ; <iad*rah ^akaafi- 
;v:dcbnea daio du> a ftrat»asde Waah$ai$xrorai:berb- 
garaag d;-e Fre^^O:^ voa mj5Kkst$m b; kHa, vof* 
aug<ia/a^e mmde#.saa3# kHs a^fwei$i. 

5. V^rfabraa aac^5 aa«a?a <iar Aas^araabc: 1 bis A 
d^dareb g^ke^.aaa^abaet dab die BJeibar^nea 
Bialakkia><aktarui- adi Mmttopm Ga! m Skk* 
iraky? odar rab vJsessdsorbiert asa Elektralyt: sine, 

6, Varfabrea Mad adiem aar Aa^raeba i W 5, 
<^dareh gak^^aaakbneradali dk Ladang ais? aaie?r 
dre%ta%^viU' { IVLad^kearakde ra der Warse er- 
k$gU daB m timr ar$taa Siafe rak ita wesasriiaban 
konsiaii^^ Strati -bls'sum E? r^iohea elaar vwga^ 
gebaaan Spaanjmg gaiaden ^Ird, 6a?mt in aber 
:<vvaitaa St.ai : a mi ak-or raduiiartaa Spas^ang Vi 
Us m v^rgegebane^ red^iar taa StrotT: ga- 
iadan Adrd sin<$ d&m m. elhsr draier: Phase isii 
ainer wext^r radi^erie^ %an?juag Lb bis :air B-a 
aivdi^a^ der Ladu^g Oder bis au elaar ^aiieradatt 
Babahuapiadimg a^aitergaladea wM. 

Verf fibres nacb ea^an? der Aaspraobe i a:.s 6 V 
dadurch gekennme^<^ dai$ der S^a^wan .dar 
!-Pbase iai Berakb das 0.3- bis l,5aaaha?a .vorxug^-- 




xmsikt in kdeaci^) B^ue^e bog;, 

& Yetfa&rea hai^h smeiti :d«?r Anspnkhs 3 bis ?. 

dsd^roh g^k^ti^fchriet. ckS dig Umsch^tung d^r 

errs iqh ? w^de, 

i VMl)f«S oiStfm dor A^priiehs i & 

Ik&ftetes H&norie g^M^ri ist urn daftft:Ui dsr fol- 
gender Uj'Fh^se rhlt £ber k^tt^?3.ate» Lstdssjj^n- 

qasng 3^ Bsmds von 2,23 bis S3 V pn? welter . } * 

J:j(> r :V^f]3hfe3?. »&cfe drisro der Aaspriiche 1 bis 9, 
d^fcb gokem^ck^^ MB die Lading inncrhaib 

11, Verfeliren nseh ?mera dor Af^prUd-e } hb >0, 20 
von -2 bh — ? ?nV/Gn<4 ausgeh^d vors 39* C 
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